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Ñ 2001 êîìïàíèÿ LOOS INTERNATIONAL ñòàëà èõ 2-å ïîêîëåíèå. Êà ê è ðàíüøå, âñå ôóíêöèè 
ïåðâîé ñðåäè ïðîèçâîäèòåëåé êîòëîâ, íà÷àâ ðåãóëèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ âûïîëíÿþòñÿ ñèñòåìàìè 
ñåðèéíîå ïðèìåíåíèå ñèñòåì óïðàâëåíèÿ íà ó ï ð à â - ëå í è ÿ  í à  îñ í î âå  ï ð î ã ð à ì ì è ðó åì û õ  
îñíîâå ÏËÊ íà áîëüøèõ êîòåëüíûõ óñòàíîâêàõ. êîíòðîëëåðîâ è ñîâðåìåííîé øèííîé òåõíîëîãèè. 
Êîìïàíèÿ äîáèëàñü áîëüøîãî óñïåõà íà ðûíêå, Íî âû ìè  ÿâ ëÿ þòñÿ  ãð àô è÷ åñ êè  óï ðà âë ÿå ìû å,  
óñòàíîâèâ çà ýòî âðåìÿ áîëåå 2 000 ñèñòåì. èíòóèòèâíîî ïîíÿòíûå ñåíñîðíûå äèñïëåè, åù¸ 

áîëåå âûñîêàÿ íàãëÿäíîñòü ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ 
Ñî âðåìåíåì ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ñîâåðøåíñòâî- è âîçìîæíîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ íà áîëåå 
âàëèñü, è â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ðûíêå ïîÿâèëîñü 
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Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ

Ñ ìîìåíòà ñâîåãî îñíîâàíèÿ â 60-õ 
ãîäàõ êîìïàíèÿ LOOS INTERNA-
TIONAL çàíèìàåòñÿ ïðîèçâîäñòâîì 
ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ. Ðàç-
ðàáîòêà è èçãîòîâëåíèå ñîáñòâåííûõ 
ýëåêòðîííûõ ñèñòåì ðåãóëèðîâàíèÿ 
ðàáîòû êîòëîâ è îáåñïå÷åíèÿ áåçî-
ïàñíîñòè ïðèâåëî ê ñóùåñòâåííîìó 
ïîâûøåíèþ áåçîïàñíîñòè ïðè 
ðàáîòå ïàðîâûõ è âîäîãðåéíûõ 
êîòëîâ.

1965 Ó ñ ò ð î é ñ ò â î  L O O S  ä ë ÿ  
ñèãíàëèçàöèè è èíäèêàöèè 
íåèñïðàâíîñòåé c ìîäóëåì 
ïàìÿòè (íåìåöêèé ïàòåíò)

1966 Ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî 
êîíòðîëÿ çà òîïêîé (íåìåöêèé 
ïàòåíò)

1977 Óñòðîéñòâî LOOS äëÿ óïðàëå-
íèÿ è êîíòðîëÿ çà ýëåêòðî-
äàìè ñ ñàìîêîíòðîëåì (íå-
ìåöêèé ïàòåíò)

1994 Óñòðîéñòâî äëÿ êîíòðîëÿ çà 
óðîâíåì âîäû â êîòëå (íå-
ìåöêèé ïàòåíò)

2000 Ìåòîäû ðåãóëèðîâàíèÿ ìîù-
íîñòè ïàðîâîãî êîòëà (íå-
ìåöêèé ïàòåíò)

2001 Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ êîòëîì è 
óñòàíîâêîé â öåëîì LOOS 

BOILER CONTROL LBC / LSC 
íà îñíîâå ÏËÊ

2004 Ïîëíîàâòîìàòè÷åñêîå óñòðîé-
ñòâî àíàëèçà âîäû LOOS 
WATER ANALYSER LWA

2007 Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ êîòëîì 
è óñòàíîâêîé â öåëîì LOOS 
BOILER CONTROL LBC / LSC 
2-ãî ïîêîëåíèÿ ñ ñåíñîðíûì 
äèñïëååì

Àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå

Õîðîøî ñåáÿ çàðåêîìåíäîâàâøåå 
àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå íà îñíîâå 
ÏËÊ ïðèìåíÿåòñÿ íà èííîâàöèîííûõ 
ñèñòåìàõ LOOS ïî óïðàâëåíèþ 
êîòëàìè. Àïïàðàòû áåðóò íà ñåáÿ âñå 
ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ è ðåãóëèðî-
âàíèÿ êîòëà, à òàêæå êîòåëüíîé 
óñòàíîâêè è ìîãóò îáìåíèâàòüñÿ 
äàííûìè ïî ñèñòåìå øèí èëè ñåòè ñ 
äðóãèìè óñòðîéñòâàìè óïðàâëåíèÿ 
(íàïðèìåð, ñèñòåìàìè óïðàâëåíèÿ 
ãîðåëêàìè, îòäåëüíûì ñèñòåìàìè 
óïðàâëåíèÿ ìîäóëÿìè êîòåëüíîé, 
âûøåñòîÿùèìè ñèñòåìàìè óïðàâëå-
íèÿ). Öåïü îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñ-
íîñòè âûïîëíåíà íà îñíîâå òðàäè-
öèîííûõ êîíòàêòîðîâ è ðåëå. 

Âñ¸ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå óï-
ðàâëåíèÿ õðàíèòñÿ íà êàðòå ïàìÿòè 
òèïà ÌÌÑ (Micro Memory Card). Ýòî 
ïîçâîëÿåò îòêàçàòüñÿ îò ðåçåðâíûõ 

áàòàðåé èëè ìîäóëåé ïåðåïðîã-
ðàììèðóåìîãî ÏÇÓ, ïðèìåíÿâøèõñÿ 
ðàíåå äëÿ çàùèòû îò ñáîåâ ýëåêòðî-
ïèòàíèÿ. Óñòðîéñòâà ÿâëÿþòñÿ 
êîìïàêòíûìè, ìîäóëüíûìè è 
ïðèâèí÷èâàþòñÿ íà ïðîôèëüíîé 
øèíå ê ïðî÷íîé, ïîìåõîçàùèù¸ííîé 
êîíñòðóêöèè. Â çàâèñèìîñòè îò 
íåîáõîäèìîñòè âîçìîæíà óñòàíîâêà 
äîïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, íàïðè-
ìåð, äîïîëíèòåëüíûõ âõîäîâ è 
âûõîäîâ èëè ïðîöåññîðà ñâÿçè 
Profibus DP, äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê 
öåíòðàëüíîé ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ. 
Ïðîìûøëåííàÿ ñåòü Ethernet 
îáåñïå÷èâàåò äîïîëíèòåëüíûå 
âîçìîæíîñòè äëÿ ñîåäèíåíèÿ 
íåñêîëüêèõ óïðàâëÿþùèõ ìîäóëåé 
LOOS è ïîäãîòîâêè ê äèñòàíöèîí-
íîìó îáñëóæèâàíèþ ñïåöèàëèñòàìè 
LOOS. Ñ ïîìîùüþ àíàëîãîâîãî èëè 
ISDN-ñîåäèíåíèÿ ïðè èñïîëüçîâà-
íèè äèñòàíöèîííîãî îáñëóæèâàíèÿ 
ñïåöèàëèñòàìè LOOS óñòàíàâëèâà-
åòñÿ íàä¸æíîå ñîåäèíåíèå ñ ñåòüþ 
LOOS. Àíàëèç ïàðàìåòðîâ ðåãóëè-
ðîâàíèÿ, èõ îïòèìèçàöèÿ, ïðîâåäå-
íèå äèñòàíöèîííîé äèàãíîñòèêè è 
óñòðàíåíèå èñòî÷íèêîâ îøèáîê - âñ¸ 
ýòî áûëî âîçìîæíî óæå íà îñíîâå 
óñòðîéñòâ ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ. 
Íîâûì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îïåðàòîð 
äèñòàíöèîííîãî îáñëóæèâàíèÿ 
LOOS ïðè äèñòàíöèîííîì äîñòóïå 
èìååò  ïåðåä  ñîáîé  ïîëíûé  
ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ 
êîòåëüíîé óñòàíîâêè. Ýòî îçíà÷àåò, 
÷òî êàæäóþ ðàáî÷óþ îïåðàöèþ, 
âûïîëíÿåìóþ íà ìåñòå ïîëüçîâà-
òåëåì, ìîæíî òî÷íî îòñëåäèòü ëèáî 
óñòàíîâêà ìîæåò óïðàâëÿòüñÿ äèñ-
òàíöèîííî ñåðâèñíûì îïåðàòîðîì 
ïîä íàáëþäåíèåì ïîëüçîâàòåëÿ. 
Òàêæå âîçìîæíî îêàçàíèå ïåðâî-
êëàññíîé òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêè è 
îðãàíèçàöèÿ îáó÷åíèÿ. 

Äëÿ èíäèêàöèè è óïðàâëåíèÿ èñ-
ïîëüçóåòñÿ ãðàôè÷åñêèé TFT-
äèñïëåé ñ ñåíñîðíîé ïàíåëüþ. 
Áëàãîäàðÿ î÷åíü áîëüøîìó ñðîêó 
ñëóæáû, ÿðêîñòè è êîíòðàñòíîñòè îí 
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðîìûøëåííîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ â ñàìûõ ñëîæíûõ 
óñëîâèÿõ. Çàêàç÷èê ìîæåò âûáðàòü 
îäèí èç äâóõ ðàçìåðîâ. 

Ìîäåëü íà÷àëüíîãî êëàññà ñ 
ðàçìåðîì 8 äþéìîâ, 256-öâåòíîé 
ãðàôèêîé è ðàçðåøåíèåì 320 x 240 
ïèêñåëåé ïðåäîñòàâëÿåò äîñòàò÷íûé 
äèàïàçîí âîçîìæíîñòåé äëÿ 
îòîáðàæåíèÿ è óïðàâëåíèÿ 
êîòåëüíîé óñòàíîâêîé. 

Äîïîëíèòåëüíî âîçìîæåí òàêæå 
âàðèàíò ðàçìåðîì 10 äþéìîâ. Îáå 
ïàíåëè èìåþò ðàçðåøåíèå 640 x 480 
ïèêñåëåé è 65 536- öâåòíóþ ïàëèòðó,  

Ðèñ. 2: Ñåíñîðíûé äèñïëåé óïðàâëåíèÿ êîòëîì LOOS BOILER CONTROL LBC íà ïàðîâîì 
êîòëå êîìïàíèè LOOS ñ ýêîíîìàéçåðîì

1.

2.
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Ðèñ. 3: Ïîñëå ïðèêîñíîâåíèÿ ê øòóöåðó ïèòàþùåé âîäû íà ñëåäóþùèõ èëëþñòðàöèÿõ óïðàâëåíèÿ ìîæíî èçìåíèòü íàñòðîéêè íàñîñà è 
ïàðàìåòðû ðåãóëèðîâàíèÿ

÷òî ïîçâîëÿåò äåòàëüíî îòîáðàçèòü 
äàæå ñàìóþ ñëîæíóþ èíôîðìàöèþ.

Íà îáîèõ ìîäóëÿõ - èíäèêàöèè è 
óïðàâëåíèÿ - ãðàôè÷åñêèå ñòðóêòóðû 
ìåíþ, ðàáî÷èå ñîîáùåíèÿ è àðõèâ 
ðàáî÷èõ çíà÷åíèé õðàíÿòñÿ íà êàðòå 
ïàìÿòè MMC.

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå

Ñ ïîìîùüþ ôóíêöèîíàëüíûõ 
ìîäóëåé ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ, ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûõ äëÿ 
ð å ø å í è ÿ  ê î í ê ð å ò í û õ  ç à ä à ÷  
ðåãóëèðîâàíèÿ ðàáîòû êîòëîâ è 
êîòåëüíûõ óñòàíîâîê îòâå÷àþò 
ñëîæíûì è âûñîêèì òðåáîâàíèÿì, 
ïðåäúÿâëÿåìûì ê áåçîïàñíîé 
ýêñïëóàòàöèè êîòëà. Çàêàç÷èêó 
âûãîäíî èñïîëüçîâàòü óñòàíîâêè ñî 
ìíîæåñòâîì âàðèàíòîâ, íà êîòîðûõ 
ïðèìåíÿþòñÿ îòäåëüíûå ïðîãðàì-
ìíûå ìîäóëè, óæå ìíîãîêðàòíî 
èñïîëüçîâàííûå è èñïûòàííûå íà 
ïðàêòèêå. Ñïåöèàëüíûå ðàáîòû 
èíäèâèäóàëüíîãî ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ, íåîáõîäèìîñòü â êîòîðûõ 
÷àñòî âîçíèêàåò ó äðóãèõ çàêàç÷èêîâ, 
âûïîëíÿþòñÿ ëèøü â ðåäêèõ 
èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ.

3.1 Ãðàôè÷åñêîå ñîïðîâîæäåíèå 
ïîëüçîâàòåëÿ ïðè âûñî÷àéøåé 
íàãëÿäíîñòè ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ

Äëÿ óïðîùåíèÿ ðàáîòû ïèêòî-
ãðàììû, ãðàôè÷åñêèå ýëåìåíòû è 
ñîïðîâîæäåíèå ïîëüçîâàòåëÿ íà 
ñåíñîðíûõ äèñïëåÿõ áûëè îôîðìëå-
íû â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâåéøèìè 
äîñòèæåíèÿìè ýðãîíîìèêè è óäîáñò-
âà èñïîëüçîâàíèÿ. Âûçîâ âñåõ 
äîñòóïíûõ ôóíêöèé óïðàâëåíèÿ è 
ðåãóëèðîâàíèÿ èíòóèòèâíî ïîíÿòåí, 

ôàêòè÷åñêèå è çàäàííûå çíà÷åíèÿ 
ìîæíî âûâåñòè íà öâåòíîé äèñïëåé è 
ïðè íåîáõîäèìîñòè èçìåíèòü. 

Áëàãîäàðÿ LBC â îòëè÷èå îò 
òðàäèöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ óæå â 
áàçîâîé êîìïëåêòàöèè íà ãðà-
ôè÷åñêîì äèñïëåå îòîáðàæàåòñÿ 
çíà÷èòåëüíî áîëüøåå ÷èñëî ðàáî÷èõ 
ñîñòîÿíèé, ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ è 
çàìåðÿåìûõ çíà÷åíèé êîòåëüíîé 
óñòàíîâêè. Ñþäà æå îòíîñÿòñÿ, 
íàïðèìåð, ÷àñû ýêñïëóàòàöèè êîòëà, 
ãîðåëêè (ïðè íàëè÷èè äâóõ ãîðåëîê 
íà îäèí êîò¸ë ñóùåñòâóþò îòäåëü-
íûå ñ÷¸ò÷èêè äëÿ êàæäîé ãîðåëêè) è 
÷èñëî çàïóñêîâ ãîðåëêè. Âñå 
íàñòðîåííûå òî÷êè ïåðåêëþ÷åíèÿ, 
çíà÷åíèÿ ðàçíîñòè äëÿ ïåðåêëþ-
÷åíèÿ è ïðåäåëüíûå êîíòàêòû ìîæíî 
âûâåñòè íà äèñïëåé.

Âàæíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû 
â òå÷åíèå óêàçàííîãî èíòåðâàëà 
ñîõðàíÿþòñÿ íà êàðòå ïàìÿòè 
óñòðîéñòâà óïðàâëåíèÿ êîòëîì èëè 
óñòàíîâêîé. Â çàâèñèìîñòè îò 
ðàçìåðà êàðòû è èíòåðâàëà èç òàêîãî 
àðõèâà òåõíîëîãè÷åñêèõ çíà÷åíèé 
ìîæíî âûçâàòü äàííûå çà ïåðèîä â 
íåñêîëüêî äíåé è äàæå íåäåëü. 
Àðõèâ ïîñòðîåí öèêëè÷íî - â ñëó÷àå 
èñ÷åðïàíèÿ ¸ìêîñòè ïàìÿòè ñàìûå 
ñòàðûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû 
óäàëÿþòñÿ, è âûïîëíÿåòñÿ àðõèâè-
ðîâàíèå íîâûõ. Ïîñëå ýòîãî èõ 
ìîæíî âûâåñòè íà äèñïëåé â ôîðìå 
ãðàôè÷åñêèõ êðèâûõ. 

Âîçìîæíî òàêæå ñ÷èòûâàíèå àðõèâà 
òåõíîëîãè÷åñêèõ çíà÷åíèé ñëóæáîé 
çàêàç÷èêà êîìïàíèè LOOS. Äàííûå 
ìîæíî ëþáûìè ñïîñîáàìè îáðàáà-
òûâàòü â òåêñòîâûõ è òàáëè÷íûõ 
ïðîãðàììàõ. 

Àíàëèç ðàñõîäà òîïëèâà, êðèâûõ 

ïàðà è òåìïåðàòóðû ñòàëè ïðîñòû, 
êàê íèêîãäà ðàíüøå. Âûñîêàÿ 
íàãëÿäíîñòü ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ 
îáåñïå÷èâàåò ïðîñòîòó îïòèìèçàöèè 
ïàðàìåòðîâ ðåãóëèðîâàíèÿ, ñíèæàåò 
ðàñõîä ýíåðãèè, âûáðîñû âðåäíûõ 
âåùåñòâ è èçíîñ êîòåëüíîé óñòà-
íîâêè.     

3.2 Èíòåãðèðîâàííûå çàùèòíûå 
ôóíêöèè ïîìîãàþò èçáåæàòü îøèáîê 
â äåéñòâèÿõ îïåðàòîðà.

Âî âñå ìåõàíèçìû óïðàâëåíèÿ è 
ðåãóëèðîâàíèÿ êîòëà è êîòåëüíîé 
óñòàíîâêè èíòåãðèðîâàíû çàùèòíûå 
ôóíêöèè. Òàê, LBC, íàïðèìåð, 
ñëåäèò çà òåì, ÷òîáû íàñîñû ñ 
ðåãóëèðîâàíèåì ÷àñòîòû âðàùåíèÿ 
ýêñïëóàòèðîâàëèñü òîëüêî â ðàçðå-
ø¸ííîì Âàìè äèàïàçîíå, ÷òî 
èñêëþ÷àåò ïàäåíèå ðàñõîäà íèæå 
ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé è åãî 
âîçðàñòàíèå âûøå ìàêñèìàëüíûõ 
çíà÷åíèé. Çàïðîãðàììèðîâàííûå 
çíà÷åíèÿ âðåìåíè çàäåðæêè èñêëþ-
÷àþò ïóëüñèðóþùèé ðåæèì è åãî 
îòðèöàòåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ, òàêèå 
êàê ïîâûøåííûé èçíîñ è ðàñõîä 
òîïëèâà. Ïðè îáíàðóæåíèè ïîäêëþ-
÷¸ííûì óñòðîéñòâîì àíàëèçà âîäû 
LWA êîìïàíèè LOOS ðåçêîãî ïàäå-
íèÿ å¸ æ¸ñòêîñòè, äîïîëíèòåëüíûå 
âîäÿíîé êëàïàí çàêðûâàåòñÿ, è 
ñðàáàòûâàåò çàùèòà óñòàíîâêè îò 
îòðèöàòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé.  
Àíàëîãè÷íûå äåéñòâèÿ ïðåäóñ-
ìîòðåíû ïðè îáíàðóæåíèè çàãðÿç-
í¸ííûõ ïîòîêîâ êîíäåíñàòà - 
êîíäåíñàò íåìåäëåííî ñáðàñû-
âàåòñÿ, ÷òî èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü 
ïîâðåæäåíèÿ óñòàíîâêè.

Óñòàíîâêè çàùèùåíû òàêæå îò 
îøèáîê îïåðàòîðà. Îïåðàòîð ìîæåò 
èçìåíÿòü íàñòðîéêè òîëüêî â 
äèàïàçîíå, â êîòîðîì íå âîçíèêàåò 
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ïðîáëåì ñ òî÷êè çðåíèÿ ýêñïëóàòà-
öèè óñòàíîâêè è å¸ áåçîïàñíîñòè. 
Âñå äðóãèå ïàðàìåòðû, ñïîñîáíûå 
âûçâàòü ñåðü¸çíûå ïîâðåæäåíèÿ è 

ðèñêè äëÿ áåçîïàñíîñòè ðàáîòû, 
èíòåãðèðîâàíû íà áîëåå ãëóáîêîì, 
èìåþùåì îãðàíè÷åíèÿ äîñòóïà 
óðîâíå àäìèíèñòðàòîðà óñòðîéñòâ 

Ðèñ. 4: Öâåòîâàÿ ìîäåëü â ïàìÿòè ðàáî÷èõ ñîîáùåíèé è ñîîáùåíèé î íåèñïðàâíîñòè íà 
íàöèîíàëüíîì ÿçûêå

K (áóäóùèé) Q (êâèòèðîâàíèå) G (òåêóùèé)

óïðàâëåíèÿ. Ïîäîáíûå âìåøà-
òåëüñòâà  ðàçðåøåíû òîëüêî  
ñïåöèàëèñòàì ñëóæáû çàêàç÷èêà 
êîìïàíèè LOOS.

3.3 Äðóæåñòâåííàÿ ñèñòåìà óïðàâëå-
íèÿ ðàáî÷èìè ñîîáùåíèÿìè è 
ñîîáùåíèÿìè î íåèñïðàâíîñòè ñî 
âñòðîåííîé ñèñòåìîé ïðåäóïðåæ-
äåíèÿ

Ñèñòåìû LOOS BOILER CONTROL 
LBC è LOOS SYSTEM CONTROL LSC 
âåäóò ïðîòîêîë è ðåãèñòðèðóþò âñå 
âàæíåéøèå ðàáî÷èå ñîîáùåíèÿ. 
Ïîñëå äàòû è âðåìåíè â ðàáî÷åé 
ïàìÿòè äëÿ ñîîáùåíèé ïðåäó-
ïðåæäàþùèå ñîîáùåíèÿ â ñëó÷àå 
ïåðåñå÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ ìàêñèìàëü-
íûõ è ìèíèìàëüíûõ ïðåäåëîâ 
ðåãèñòðèðóþòñÿ êàê "áóäóùèå" è 
"òåêóùèå". Îïåðàòîð-êî÷åãàð ìîæåò 
ðàñïîçíàòü ñêîïëåíèå íåóäà÷íî 
íàñòðîåííûõ ðåãóëèðîâî÷íûõ ïàðà-
ìåòðîâ è ïðîèçâåñòè èçìåíåíèÿ äëÿ 
ïåðåâîäà ïîñëåäíèõ â äîïóñòèìûé 
äèàïàçîí. Òàêèì îáðàçîì, ïðîèñõî-
äèò ñíèæåíèå ÷èñëà îòêëþ÷åíèé èç-
çà íåèñïðàâíîñòè áëàãîäàðÿ 
ïðåäîõðàíèòåëüíûì îãðàíè÷èòåëÿì, 
à âñëåäñòâèå ýòîãî - ñíèæåíèå 
èçäåðæåê, ñâÿçàííûõ ñ ïðîñòîÿìè. 
Ðàáî÷èå ñîîáùåíèÿ ñ ïðîñòîåì 
óïðàâëåíèÿ êîòëîì èëè áåç íåãî 
ëîêàëèçóþòñÿ è ïåðåäàþòñÿ ïîëüç-
îâàòåëþ â çâóêîâîé è ãðàôè÷åñêîé 
ôîðìå äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ. Ïðè 
îòîáðàæåíèè èñïîëüçóåòñÿ öâåòîâàÿ 
ìîäåëü. Ñîîáùåíèÿ ñ âûñîêèì 

Ðèñ. 5: Áàçîâàÿ ôóíêöèÿ óñòðîéñòâà óïðàâëåíèÿ êîòëîì LBC äëÿ ïàðîâîãî êîòëà

06:03:04 I 21.02.2007 I KQG

03:45:00 I 21.02.2007 I KQ

03:40:24 I 21.02.2007 I K

10:53:09 I 15.01.2007 I KQG

10:51:12 I 15.01.2007 I KQ

10:50:04 I 15.01.2007 I K

09:24:03 I 28.12.2006 I G

ÊÎÄ 068: Íåò ñèãíàëà èçìåðåíèÿ ðàñõîäà ïèòàþùåé âîäû

ÊÎÄ 068: Íåò ñèãíàëà èçìåðåíèÿ ðàñõîäà ïèòàþùåé âîäû

ÊÎÄ 068: Íåò ñèãíàëà èçìåðåíèÿ ðàñõîäà ïèòàþùåé âîäû

ÊÎÄ 011: Íåèñïðàâíîñòü Ïèòàþùèé íàñîñ 1

ÊÎÄ 011: Íåèñïðàâíîñòü Ïèòàþùèé íàñîñ 1

ÊÎÄ 011: Íåèñïðàâíîñòü Ïèòàþùèé íàñîñ 1

ÊÎÄ 0Â1: Ïðåäóïðåæäåíèå Íèçêèé óðîâåíü âîäû L=30%

LOOS òåëå-ñåðâèñ Öåíòð òåõíèêè óïðàâëåíèÿ

 óðîâåíü

äàâëåíèå

ïðîâîäèìîñòü

Ðåãóëèðîâàíèå
ìîùíîñòè
âûáîðà
òîïëèâà

LBC âìîíòèðîâàííàÿ 
â óïðàâëÿþùåì
øêàôó

Ðåãóëèðîâàíèå îáåññîëèâàíèÿ

ðåãóëèðîâàíèå óðîâíÿ

àâòîìàòèêà âûïàäåíèÿ â øëàì
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ïðèîðèòåòîì èìåþò êðàñíûé ôîí, ñî 
ñðåäíèì - îðàíæåâûé, à ìåíåå 
âàæíûå ñîîáùåíèÿ ïîÿâëÿþòñÿ íà 
öâåòíîì äèñïëåå íà çåë¸íîì ôîíå. 
Ýòîò ïðîòîêîë ðàáî÷èõ ñîîáùåíèé, 
íåïðåðûâíî ñîõðàíÿåìûé íà êàðòó 
ïàìÿòè, ïîñòîÿííî äîñòóïåí è â 
òå÷åíèå áîëüøîãî ïåðèîäà âðåìåíè 
îáåñïå÷èâàåò ïîäðîáíûé îò÷¸ò î 
ñîñòîÿíèè êîòåëüíîé óñòàíîâêè.

Ôóíêöèîíàëüíîå 
ðàçíîîáðàçèå â äåòàëÿõ

4.1 Ôóíêöèè íà ïàðîâûõ êîòåëüíûõ 
óñòàíîâêàõ

4.1.1 Ñèñòåìà LOOS BOILER 
CONTROL LBC äëÿ ïàðîâûõ êîòåëü-
íûõ óñòàíîâîê

Ðåãóëèðîâàíèå ìîùíîñòè êîòëà 
ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ãàçîâûõ,  
ìàñëÿíûõ è äâîéíûõ ãîðåëîê ñ 
ýëåêòðîííûì èëè ìåõàíè÷åñêèì 
ñîïðÿæåíèåì. LBC ìîæåò ïðèìå-
íÿòüñÿ íà êîòåëüíûõ óñòàíîâêàõ êàê 
ñî ñòóïåí÷àòûìè, òàê è ìîäóëè-
ðîâàííûìè ãîðåëêàìè.

Ðåãóëèðîâàíèå óðîâíÿ ìîæåò îñó-
ùåñòâëÿòüñÿ êàê â äâóõòî÷å÷íîì, òàê 
è ïðîïîðöèîíàëüíîì ðåæèìå. 
Ïðîïîðöèîíàëüíîå ðåãóëèðîâàíèå 
ðåàëèçóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïîäàþùèõ 
íàñîñîâ ñ ðåãóëèðîâàíèåì ÷àñòîòû 
âðàùåíèÿ è èíòåãðèðîâàííûìè 
ôóíêöèÿìè çàùèòû ëèáî ìîäóëåì 
ïðîïîðöèîíàëüíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ñ 

ðåäóêöèîííîé ðåêóïåðàöèåé.
Äðóãèìè ôóíêöèÿìè LBC ÿâëÿþòñÿ 
ðåãóëèðîâàíèå ïðîäóâêè è àâòî-
ìàòèêà óäàëåíèÿ øëàìà.

Ýòè 4 áàçîâûå ôóíêöèè, êîòîðûìè 
îñíàù¸í ïðàêòè÷åñêè êàæäûé 
ñîâðåìåííûé ïàðîâîé êîò¸ë, 
âîçìîæíî ðàñøèðåíèå LBC äîïîë-
íèòåëüíûìè îïöèÿìè è ôóíêöèÿìè, 
íàïðèìåð:

Èçìåðåíèå è ðåãóëèðîâàíèå 

òåìïåðàòóðû îòõîäÿùèõ ãàçîâ äëÿ 
êîòëîâ ñ ýêîíîìàéçåðîì.

Èçìåðåíèå è ðåãóëèðîâàíèå 

òåìïåðàòóðû ïåðåãðåòîãî ïàðà 
äëÿ êîòëîâ ñ ïàðîïåðåãðåâàòå-
ëåì.

Èçìåðåíèå ðàñõîäà ïàðà, 

ïîäàâàåìîé âîäû è òîïëèâà.

Àâòîìàòè÷åñêîå ïåðåêëþ÷åíèå 

ïîäàþùèõ íàñîñîâ ïî äàâëåíèþ, 
âðåìåíè èëè ïðè íåèñïðàâíîñòè

Ðåãóëèðóåìûé ïî âðåìåíè ðåæèì 

ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðû ñî 
ñíèæåíèåì äàâëåíèÿ

Ïîäêëþ÷åíèå ê âûøåñòîÿùèì 

ñèñòåìàì óïðàâëåíèÿ

Óäàë¸ííîå îáñëóæèâàíèå ïî çàï-

ðîñó èëè çàêëþ÷¸ííîìó äîãîâîðó

Èñïîëíèòåëüíûå ïðèâîäû, íàïðè-
ìåð, äëÿ ïàðîîòáîðíîãî êëàïàíà èëè 
çàñëîíêè âûõëîïíûõ ãàçîâ, ìîãóò 

•

•

•

•

•

•

•

óïðàâëÿòüñÿ àâòîìàòè÷åñêè èëè 
âðó÷íóþ. Ñèñòåìà LBC ïîäãîòîâëåíà 
òàêæå äëÿ ýêñïëóàòàöèè â áåçëþä-
íîì ðåæèìå â òå÷åíèå 72 ÷àñîâ 
(ñîãëàñíî EN 12953).

4.1.2 Ñèñòåìà LOOS SYSTEM 
CONTROL LSC äëÿ ïàðîâûõ 
êîòåëüíûõ óñòàíîâîê

Óïðàâëåíèå ñèñòåìîé LOOS 
SYSTEM CONTROL LSC îáúåäèíÿåò 
óñòðîéñòâà óïðàâëåíèÿ ïàðîâûì 
êîòëîì, à òàêæå èìåþùèåñÿ â 
íàëè÷èè îòäåëüíûå ìîäóëüíûå 
óñòðîéñòâà â åäèíóþ ñèñòåìó 
óïðàâëåíèÿ  è  îáåñïå÷èâàåò  
áîëüøîå ÷èñëî âîçìîæíîñòåé.

LSC îñóùåñòâëÿåò ñëåäÿùåå 
óïðàâëåíèå ìíîãîêîòåëüíûìè 
óñòàíîâêàìè. Â çàâèñèìîñòè îò 
æåëàíèé è ïîòðåáíîñòåé çàêàç÷èêà 
ìîæíî âûáèðàòü ñðåäè ìíîæåñòâà 
ðàçíîîáðàçíûõ âàðèàíòîâ óïðàâ-
ëåíèÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ. Â êà÷åñòâå 
ïàðàìåòðà ðåãóëèðîâàíèÿ ìîæåò 
èñïîëüçîâàòüñÿ ðàñõîä ïàðà èëè 
äàâëåíèå â ñåòè. Ïîäêëþ÷åíèå 
äîáàâî÷íîãî êîòëà îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ïóò¸ì îòêðûòèÿ êëàïàíà ðåãóëèðî-
âàíèÿ ðàñõîäà ïàðà ëèáî ïîâûøå-
íèÿ èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ êîòëà, 
îïóñêàåìîãî íà âðåìÿ ïðèâåäåíèÿ â 
ãîòîâíîñòü, äî äàâëåíèÿ â ñåòè.

Âîçìîæíî òàêæå âêëþ÷åíèå â ñîñòàâ 
ñèñòåìû èííîâàöèîííîãî óñòðîéñò-
âà àíàëèçà âîäû LOOS WATER 
ANALYSER LWA. Òàêèì îáðàçîì, 
óñòàíîâêà áóäåò ïîëíîñòüþ àâòî-

Ðèñ. 6: Â îáçîðíîì äèàëîãîâîì îêíå LSC îòäåëüíûå êîìïîíåíòû óñòàíîâêè, íàïðèìåð, áàê ïèòàþùåé âîäû, ìíîãîêîòåëüíûå óñòàíîâêè, 
ïîäà÷à òîïëèâà, îòîáðàæàþòñÿ ëåãêî óçíàâàåìûìè ñèìâîëàìè: ïðèêîñíîâåíèå - è ñîîòâåòñòâóþùèå êîìïîíåíòû âûâîäÿòñÿ íà ýêðàí (íà 
ïðàâîì ðèñóíêå: áàê ïèòàþùåé âîäû ñ äåãàçàöèåé)
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ìàòèçèðîâàíà è çàùèùåíà ñ òî÷êè 
çðåíèÿ êà÷åñòâà âîäû. Âîçìîæíîå 
ïðè ýòîì òî÷íîå õèìè÷åñêîå äîçèðî-
âàíèå è óïðàâëåíèå êëàïàíîì âòî-
ðè÷íîãî ïàðà ýêîíîìèò âîäó, ýíåð-
ãèþ, õèìè÷åñêèå äîáàâêè, ñíèæàåò 
ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû è ïðè 
ýòîì çàùèùàåò îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî îòêàçàòüñÿ îò 
îòäåëüíûõ óçëîâ óïðàâëåíèÿ 
óñòàíîâîê äåãàçàöèè, êîíäåíñàöèè, 
óñòðîéñòâ êîíòðîëÿ ïîñòîðîííèõ 
ïðèìåñåé è ïîäà÷è ìàñëà. Âñå 
ôóíêöèè ìîæíî ðåàëèçîâàòü â 
ñîñòàâå LSC. 

4.2  Ôóíêöèè íà âîäîãðåéíûõ 
êîòåëüíûõ óñòàíîâêàõ

4.2.1 Ñèñòåìà LOOS BOILER 
CONTROL LBC äëÿ âîäîãðåéíûõ 
êîòåëüíûõ óñòàíîâîê

Àíàëîãè÷íî ïàðîâûì êîòåëüíûì 
ó ñ ò à í î â ê à ì  ð å ã ó ë è ð î â à í è å  
ìîùíîñòè êîòëà ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ 
ãàçîâûõ, ìàñëÿíûõ è äâîéíûõ ãîðå-
ëîê ñ ýëåêòðîííûì èëè ìåõàíè-

÷åñêèì ñîïðÿæåíèåì íà ñòóïåí÷àòûõ 
èëè ìîäóëèðîâàííûõ ãîðåëêàõ. 

Ïðåäëàãàåòñÿ áîëüøîå ÷èñëî 
äîïîëíèòåëüíûõ ôóíêöèé èçìåðå-
íèÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ

Èçìåðåíèå è ðåãóëèðîâàíèå 

òåìïåðàòóðû íà âõîäå â òåïëî-
îáìåííèê äëÿ êîòëîâ ñ ýêîíîìàé-
çåðîì èëè êîíäåíñàòîðîì 
îòðàáî-òàííûõ ãàçîâ.

Èçìåðåíèå è ðåãóëèðîâàíèå 

âõîäíîé òåìïåðàòóðû

Ïîääåðæàíèå ñòàáèëüíîé âûõîä-

íîé òåìïåðàòóðû ñ ïîìîùüþ 
ïîäìåøèâàþùåãî íàñîñà

· Ðåãóëèðóåìûé ïî âðåìåíè ðåæèì 
ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðû

Ïîäêëþ÷åíèå ê âûøåñòîÿùèì 

ñèñòåìàì óïðàâëåíèÿ

Óäàë¸ííîå îáñëóæèâàíèå ïî 

çàïðîñó èëè çàêëþ÷¸ííîìó 
äîãîâîðó

•

•

•

•

•

4.2.2 Ñèñòåìà LOOS SYSTEM 
CONTROL LSC* äëÿ âîäîãðåéíûõ 

êîòåëüíûõ óñòàíîâîê

Àíàëîãè÷íî ïàðîâûì êîòåëüíûì 
ó ñ ò à í î â ê à ì  L O O S  S Y S T E M  
CONTROL îáúåäèíÿåò îòäåëüíûå 
ìîäóëè óïðàâëåíèÿ âîäîãðåéíûì 
êîòëîì â åäèíóþ ñèñòåìó óïðàâ-
ëåíèÿ. LSC èñïîëüçóåòñÿ äëÿ 
ñëåäÿùåãî óïðàâëåíèÿ ìíîãîêîòåëü-
íûìè óñòàíîâêàìè, èíòåãðàöèè 
óñòàíîâîê äåãàçàöèè, óñòðîéñòâ 
àíàëèçà âîäû, êîíòðîëÿ ïîñòîðîí-
íèõ ïðèìåñåé, ïîäà÷è òîïëèâà, 
ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ óñòðîéñòâ 
ðåãóëèðîâàíèÿ äàâëåíèÿ è òåìïåðà-
òóðû, ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðû 
îòâîäèìîé âîäû èëè ðåãóëèðîâàíèÿ 
ðàáîòû êîòëà â çàâèñèìîñòè îò 
ïîãîäû.

Ïðåèìóùåñòâà äëÿ ïðîåêòè-
ðîâùèêîâ

Òðàäèöèîííàÿ ðåëåéíàÿ àðõèòåê-
òóðà ñ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèìè 

5.

Ñèñòåìà óäàëåííîãî
êîíòðîëÿ è ñåðâèñà
LOOS

Òåìïåðàòóðà îáðàòíîãî ïîòîêà
Òåìïåðàòóðà ïðÿìîãî ïîòîêà

Ïðåäîõðàíèòåëü òåìïåðàòóðû 
îáðàòíîãî ïîòîêà

Öåíòðàëüíàÿ ñèñòåìà
óïðàâëåíèÿ

îáðàòíîãî ïîòîêà

Ïðÿìîé ïîòîê

AWT/âõîäíàÿ òåìïåðàòóðà

AWT/ðåãóëÿòîð âõîäíîé òåìïåðàòóðû

Óäåðæèâàíèå òåìïåðàòóðû

*  Ïðèáîð LBC,

ñìîíòèðîâàííûé â
øêàôó óïðàâëåíèÿ

Ðåãóëèðîâêà
ìîùíîñòè

Ðèñ. 7: Ôóíêöèè LBC äëÿ âîäîãðåéíîãî êîòëà

* LSC äëÿ âîäîãðåéíûõ êîòåëüíûõ óñòàíîâîê äîñòóïíà ñ 2008
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ýëåìåíòàìè óïðàâëåíèÿ, ïåðåêëþ-
÷àòåëÿìè, îòäåëüíûìè öèôðîâûìè 
ðåãóëÿòîðàìè, ÷àñîâûìè ðåëå, 
ðàáî÷èìè è ñèãíàëüíûìè ëàìïàìè 
çäåñü ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò.

Èñïîëüçîâàíèå èñïûòàííûõ ïðî-
ìûøëåííûõ ñòàíäàðòîâ è ôèðìåí-
íûõ ñåðèéíûõ ïðîãðàììíûõ ìîäó-
ëåé ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ âûñî-
÷àéøåé íàä¸æíîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ 
è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

Ñîåäèíåíèå ñ âûøåñòîÿùèìè 
ñèñòåìàìè âèçóàëèçàöèè è óïðàâ-
ëåíèÿ ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî 
÷åðåç äîïîëíèòåëüíûé èíòåðôåéñ 
Profibus DP. Áëàãîäàðÿ ìåíüøåìó 
÷èñëó óñòðîéñòâ ñíèæàåòñÿ íåîáõî-
äèìîñòü èõ âçàèìíîãî ñîãëàñîâàíèÿ 
è ðàçìåùåíèÿ. Ñëîæíîñòü è ñðîêè 
ìîíòàæà è ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ 
ñíèæåíû çà ñ÷¸ò ðàçú¸ìíûõ 
ñîåäèíåíèé è çàâîäñêèõ ïðåäâàðè-
òåëüíûõ íàñòðîåê.

Âûãîäà çàêàç÷èêà

Öåíòðàëüíîå óñòðîéñòâî àâòîìà-
òèçàöèè LBC/LSC ïðåäñòàâëÿåò 
ñ î á î é  ý ê ñ ï ë ó à ò à ö è î í í î å  è  
ôóíêöèîíàëüíîå ëîãè÷åñêîå ÿäðî 
ïàðîâûõ è âîäîãðåéíûõ êîòåëüíûõ 
óñòàíîâîê.

•

•

•

•

•

LBC/LSC îáåñïå÷èâàþò ïðîñòîòó 

îïòèìèçàöèè âñåõ èçìåðèòåëüíûõ 
è ðåãóëèðîâî÷íûõ ôóíêöèé. 
Ðàñõîä ýíåðãèè, âûáðîñû âðåä-
íûõ âåùåñòâ è èçíîñ ìèíèìèçè-
ðóþòñÿ.

LBC/LSC ãàðàíòèðóåò íàäåæíîñòü 

ñíàáæåíèÿ è ýêñïëóàòàöèè. Ðàáî-
÷àÿ ïàìÿòü äëÿ ñîîáùåíèé áîëü-
øîé ¸ìêîñòè ñ èíòåãðèðîâàííîé 
ñèñòåìîé ïðåäóïðåæäåíèÿ ïîçâî-
ëÿåò íàõîäèòü è èñïðàâëÿòü 
íåóäà÷íî íàñòðîåííûå ïàðàìåòðû 
ðåãóëèðîâàíèÿ åù¸ äî 
àâàðèéíîãî îòêëþ÷åíèÿ.

LBC/LSC îáåñïå÷èâàåò îòëè÷íóþ 

íàãëÿäíîñòü ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ    
Íà ãðàôè÷åñêîì ñåíñîðíîì ýêðà-
íå îòîáðàæàåòñÿ ìíîæåñòâî 
ðåæèìîâ ðàáîòû è èçìåðåííûõ 
çíà÷åíèé.

LBC/LSC îòâå÷àåò âñåì ñïåöèôè-

÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ñîâðåìåííî-
ãî ðåãóëèðîâàíèÿ ðàáîòû êîòëà è 
ïðåäóñìàòðèâàåò âîçìîæíîñòü 
ïîñëåäóþùèõ ðàñøèðåíèé, èçìå-
íåíèé è ìîäåðíèçàöèè.

LBC/LSC îáåñïå÷èâàåò âîçìîæ-

íîñòü èíòóèòèâíî ïîíÿòíîãî 
óïðàâëåíèÿ áëàãîäàðÿ èñïîëü-
çîâàíèþ ãðàôè÷åñêèõ ñèìâîëîâ è 

èíäèêàöèé íà ñîâðåìåííûõ öâåò-
íûõ ñåíñîðíûõ äèñïëåÿõ.

LBC/LSC èñêëþ÷àåò îøèáêè îïå-

ðàòîðà ñ ïîìîùüþ âñòðîåííûõ 
çàùèòíûõ ôóíêöèé.

LBC/LSC ïîäãîòîâëåíû ê îáìåíó 

äàííûìè ñ âûøåñòîÿùèìè ñèñòå-
ìàìè óïðàâëåíèÿ è äèñòàíöèîí-
íûì îáñëóæèâàíèåì.

Îïöèÿ äèñòàíöèîííîãî îáñëóæè-

âàíèÿ ïîçâîëÿåò èìèòèðîâàòü 
ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ è 
îáåñïå÷èâàåò áûñòðóþ ïîìîùü â 
ñëó÷àå ïðîáëåì ñ îáñëóæèâàíèåì 
è ïðè âûÿâëåíèè îøèáîê.

Óïðàâëÿþùèå ìîäóëè LOOS BOILER 
CONTROL LBC è LOOS SYSTEM 
CONTROL LSC âòîðîãî ïîêîëåíèÿ 
ïðîäîëæàþò èñòîðèþ óñïåõà 
ñîâðåìåííûõ óñòðîéñòâ óïðàâëåíèÿ 
êîòåëüíûìè óñòàíîâêàìè. 

•

•

•

Ðèñ. 8: Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ êîòëîì è óñòàíîâêîé LBC/LSC â ñîñòàâå ñëîæíîé âîäîãðåéíîé êîòåëüíîé óñòàíîâêè

6.
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